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一、项目概况
表1
	分项工程名称
	

	工程部位（桩号）
	

	所属建设项目
	

	所属分部工程
	

	所属单位工程
	

	分项工程编号
	

	施工单位
	

	施工日期
	

	检测单位
	

	总 监 办
	

	检测方法
	冲击弹性波法
	检测日期
	

	立柱总数
	
	抽检数量
	

	检测标准
	《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》（JTG F80/1-2017）

	备    注
	




二、检测依据
按照国家《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》（JTG F80/1-2017）执行。
三、检测原理
立柱埋深检测的基本原理是采用弹性波的反射特性，在柱顶端面上发出一个激振信号，该信号沿立柱向下传播，在立柱的底部端面发生反射，传回至传感器被接收。通过对采集信号进行处理和分析，确定柱底的反射时间，根据弹性波在立柱中的传播波速，可推算立柱的长度。根据卷尺测得的外露长度，即可得出立柱的埋置深度。
[image: ] 
图3-1 立柱埋深检测仪基本原理
四、检测流程
说明：报告中的检测流程应根据实际的测试情况说明单通道或者双通道。
1、立柱埋深检测流程（如果测试时采用的单通道模式请参考此处的检测流程）


图4-1 单通道模式示意图 
① 激振和接收装置的安装
如图4-1所示，本次检测采用端发端收的单通道测试模式，在立柱顶部安装可控激振器，利用安装在立柱顶部加速度传感器进行接收。安装前在受检立柱顶部激振点与接收点附近区域除去绣渍、镀层等浮渣，并打磨平整。激振与接收装置避开立柱的螺孔和焊缝的轴向位置。
② 仪器设备的连接
可控激振器通过激振器控制线与主机连接，根据仪器传感器信息中的通道选择设置将加速度传感器连接在仪器的CH1或CH2接口。
③ 采集参数设置
根据现场情况设置合适的采集参数。
④ 信号的采集
参数设置完成后进行信号的采集，每根立柱的有效波形数量不少于5个，且具有较好的一致性。
⑤ 信号的分析
在现场对采集的数据进行初步分析，观察时域曲线的特征确定柱顶和柱底的位置，然后根据弹性波速计算出立柱的全长。由于立柱的外露长度可通过卷尺测量得到，那么立柱的埋置深度则用立柱全长减去立柱的外露长度即可。
最后，将主机中的数据通过USB导出至PC端，利用RSM-EDT(A)分析程序进行进一步的分析并输出相应的报告。
2、立柱埋深检测流程（如果测试时采用的双通道模式请参考此处的检测流程）


图4-2 双通道模式示意图
① 激振和接收装置的安装
如图4-2所示，本次检测采用端发侧收的双通道测试模式，在立柱顶部安装可控激振器，在立柱的侧面安装两个传感器进行信号的接收。现场安装时可控激振器和两个通道的传感器位于沿立柱轴线的同一测线上。其中CH1通道的传感器安装位置距立柱顶端0.1m，CH2通道的传感器安装位置距离CH1通道0.5m。安装前在受检立柱顶部激振点附近区域除去绣渍、镀层等浮渣，并打磨平整。激振与接收装置避开立柱的螺孔和焊缝的轴向位置。
② 仪器设备的连接
可控激振器通过激振器控制线与主机连接，将两个传感器中安装在较立柱顶端近的一个连接在仪器的CH1上，另一个安装在CH2上。 
③ 采集参数设置
根据现场情况设置合适的采集参数。
④ 信号的采集
参数设置完成后进行信号的采集，每根立柱的有效波形数量不少于5个，且具有较好的一致性。
⑤ 信号的分析
在现场对采集的数据进行初步分析，观察两个通道时域曲线的特征确定CH1和CH2首波起跳点的位置，然后根据两个通道传感器的距离差计算出立柱中的弹性波速。再根据CH1或CH2曲线单独分析其柱底反射的位置，即可根据弹性波速计算出立柱的全长。由于立柱的外露长度可通过卷尺测量得到，那么立柱的埋置深度则用立柱全长减去立柱的外露长度即可。
最后，将主机中的数据通过USB导出至PC端，利用RSM-EDT(A)分析程序进行进一步的分析并输出相应的报告。
2、立柱中弹性波速的确定
检测前，根据立柱的材质、规格和工程环境确定立柱的标称波速。标称波速可通过未埋置立柱实测长度与反射回波的时间计算得到。当不具备实测条件时，对于弹性波反射法可直接选用5180m/s。
3、现场检测设备一览表
表2
	检测设备
	型号
	编号
	量程
	准确度
	检定证号
	检定
日期
	检定
有效期

	主机
	
	
	
	
	
	
	

	加速度计
	
	
	
	
	
	
	


（根据实际的参数进行填写）

五、检测结果
根据所测波形特性，结合立柱的设计和施工要求，本工程立柱埋深检测试验结果见表3，所测波形曲线如附图所示。
          　　　　 检测结果表   　 　　　       表3
工程名称：                                          测试日期：                
	序号
	柱号
	截面形状
	埋置介质
	外露长度
(m)
	设计埋深
(m)
	检测埋深
(m)
	备注

	1
	
	
	
	 
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	

	21
	
	
	
	
	
	
	

	22
	
	
	
	
	
	
	

	23
	
	
	
	
	
	
	

	24
	
	
	
	
	
	
	

	25
	
	
	
	
	
	
	


六、结论与建议	
本次试验共计检测    根立柱，根据实际测试结果，结合相关的设计要求，未发现埋置深度明显不符合设计要求的立柱。（检测结果与设计要求相差不大时）

本次试验共计检测    根立柱，根据实际测试结果，结合相关的设计要求，柱号为       的立柱测试结果与设计要求相差较大，建议尺量法复检。（部分立柱检测结果与设计要求相差较大时）

注：本检测方法一般作为施工检测的辅助手段，不直接作为仲裁性检测试验或工程质量验收的依据。一般情况下，为了节约成本和减少对路基的破坏，通过无损检测技术进行筛查，针对存在明显问题的立柱采用拔桩法进行复检。对测试结果发生争议时，以尺量法作为仲裁测试方法。

七、附图表
1、立柱埋深检测实测曲线图。
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