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感谢您使⽤武汉中岩科技股份有限公司的产品，您能成为我们的⽤⼾，是我们莫⼤的荣

幸。RSM-HQV系列潜望镜是⼀款快速获取市政管⽹或⼯业容器内部图像的硬件设备。为了

您尽快熟练掌握该仪器设备，请务必仔细阅读使⽤⼿册以及随机配送的其他相关资料，以便

您更好的使⽤本仪器。

请您仔细核对您所购仪器及其配件，并要求本公司⼯作⼈员认真填写交接单。购买仪器

后，请您认真仔细的阅读仪器的相关资料，以便了解您应有的权利和义务。

武汉中岩科技股份有限公司⽣产的RSM-HQV系列潜望镜是⼀款设计先进、制造精良的

⾼科技产品，在研发和制造过程中经过了严格的技术评测，具有很⾼的可靠性。我们在使⽤

⼿册中进⾏了详细的说明，以消除您在使⽤⽅⾯的疑虑。如果您在仪器使⽤过程中遇到问

题，请查阅本使⽤⼿册相关部分，或直接与武汉中岩科技股份有限公司联系，谢谢您的合

作。
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第一章   安全警告第⼀章���安全警告

1.1�安全标⽰符号

充电器防⽌进⽔，适合室内使⽤；使⽤前，尽量远离孩⼦们玩耍的地⽅，
同时确保与产品电池充电器是否相容；当电池充满电时，应及时拔开，禁⽌继
续充电，以免烧坏充电器。

潜望镜机头充⽓⽓压范围1.2〜1.7Bar；严禁在危险场所使⽤，以免发⽣
爆炸；⾮专业⼈⼠禁⽌拆开后盖。

表⽰整套产品配备的充电器，电源适配器，电池以及摄像头等特别注明的
个体⼯具、设备或者零部件要注意防⽔，避免潮湿、进⽔给配套产品带来损
坏。

表⽰运输包装件怕压，正确位置是竖直向上，⾥⾯有不可放倒的物品或者
设备。
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表⽰运输包装件内装易碎品。因此搬运时应⼩⼼轻放，避免重⼒对机器设
备造成刮花、破碎、磨损等。

表⽰包装件为易碎品。搬运装卸过程中注意轻拿轻放，避免重⼒对LCD、
伸缩杆等元件、设备造成压碎，变形等不良现象。

表⽰运输包装件怕⾬淋，注意避免淋⾬对机器设备内部电⼦零部件造成短
路，从⽽烧坏机芯令机器不能正常⼯作。

表⽰物品限制与堆放不能超过极限。

表⽰运输包装件不能翻滚折腾。

表⽰机器设备拆装或连接时，注意⼯具、配件或重型货物坠落下来，夹伤
脚。

表⽰在打开居⺠区或⼯业区公路井盖的下⽔管道操作机器设备时，注意安
全，当⼼坠落下⽔管道，发⽣安全事故！

安全警告符号：表⽰对⼀些潜在的危险信号对⼈⾝伤害造受到威胁时的警
⽰。⼯作中必须遵守安全信息的指导来规避可能的伤害事故发⽣，甚⾄可能触
及到的死亡危险。

当⼼触电警告标志：表⽰产品在接通电源前必须检查线路、插座有⽆破
损、变形等现象；核对接线⽅法是否正确。当产品接通电源时，还应当注意防
⽔，以防漏电给⼈⾝带来触电危险。

危险警告符号：表⽰⼀些存在危险情况的环境，如果不能避免，将导致死
亡和严重的伤害事故。

警告符号：表⽰危险的境况，如果不能避免，也可能导致死亡或严重的伤
害事故。

⼩⼼符号：表⽰危险的境况，如果不能避免，可能导致轻微或中等程度伤
害事故。

注意符号：表⽰和保护财产相关的安全信息，该符号意味着使⽤者在使⽤
该⼯具前必须仔细阅读操作⼿册，因为操作⼿册⾥介绍了重要的安全注意事项
和正确的使⽤⽅法。

该符号表⽰永远佩戴带安全防护罩、安全眼镜和操作⼯具时必须集中注意
⼒。

这是表⽰在⼯作环境中遇⾬天，尽可能远离⾼压电，电缆、电线杆等环境
操作⼯具设备，注意电击危险的符号。

1.2�注意事项

1、严禁将设备置于超过10⽶⽔深的环境场所检测。��
2、严禁带电状态下进⾏设备连接，连接时应确认掌握正确的连接⽅法。
3、严禁在有⾼浓度危险⽓体的环境下⼯作，必须排险后⽅可投放设备。
4、严禁在设备⼯作状态下进⾏充⽓。
5、严禁设备带病操作，设备作业时，⽓压值异常，必须⽴即将设备回收，检查故障。
6、严禁粗暴作业，设备安装调试时，必须严格按照操作规范和正确步骤进⾏。
7、严禁私⾃拆卸设备，发现故障应⽴即通知⼚家客服部，由专⻔技术⼈员进⾏检修。

未经许可的任何拆卸和私⾃改动，都将导致设备保修条款失效。
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2.1�产品概述

2.3 技术参数
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RSM-HQV(B)⽆线潜望镜，是⼀款快速影像检测系统，该产品采⽤⼯业级⾼分辨率彩⾊

摄像系统和便携式智能控制影像录制处理终端，具备视频变焦检查、激光测距、⽆线传输等

功能，配备强⼒照明光源和⾼强度伸缩加⻓杆，可将设备送⾄所需的⼯作位置，产品防⽔设

计，可置⽔下10⽶，防护标准IP68。产品具有防爆性能，可⼯作于易燃易爆具有⼀定危险性

⽓体的场所。

应⽤范围：可应⽤于⼤型容器罐体内部视频检查、市政排⽔管道快速视频勘察、隧道涵

洞内部空间状况视频检测、槽罐⻋内部视频检测、野外侦察和灾难搜救等。⽬前已⼴泛应⽤

在国内外市政管道、燃⽓⽯油、电⼒、电信和野外侦查、灾难搜救等领域。

1、⽆线⾼清

配合⽆线传输技术独有的⾼清成像设备，≥200万像素⾼清画质，宽动态范围，智能⾃

动对焦；输出⾼达1080p，让管⽹缺陷⼀览⽆余。

2、360°俯仰⻆度

可上下⽆限俯仰，保证设备进⼊垂直管道时依旧可以看清底部情况；确保管道内部⽆死

⻆检测。主体姿态⻆实时显⽰，为检测提供更准确的信息。

3、⾃动除雾

镜⽚电加热快速除雾，同时具有⾃动关闭除雾功能。

4、⾃动调速

探头俯仰速度与相机变倍⾃动关联，让缺陷定位更简单。兼容⼿动调速。

第二章   产品简介第⼆章���产品简介

2.2�产品特性

5、⾼亮LED照明

LED灯光的出光⻆度和⾊温经过严格的优化，采⽤汽⻋灯光⾊温，适应多种环境。远光

灯与近光灯配合，保证管道内部⼀览⽆余。

6、⾼亮⾼精度激光传感器

搭载⾼精度⾼亮度激光测距仪，⽇光下可⻅光斑，最远探测距离可达100⽶。

7、⼀体轻便

镜头、激光、电池、灯光全部集于⼀个探头内，⾼度集成，可整体浸⽔、轻便⼩巧，降

低⼯作强度，提⾼⼯作效率。

序号� 主要部件名称� 参数� 描述

⽆线通信，直连或者中继，不需要线缆

-10℃~55℃
单⽆线传输⽅式，⾃适应特殊算法保证⼯业级⽆线通信

稳定性，操作更便捷。数据传输：⽆线传输。

电加热法快速去除镜⽚上的雾⽔
⻓度0.85m

尺⼨
重量

适⽤环境
通信

防护等级
远光灯
近光灯

模块化电池

续航时间

俯仰控制

⼯作温度
⽆线通信
数据传输

摄像机芯

镜⽚除雾功能

缓冲探杆

探头主体1

126mm*146mm*212mm（不含探针）
2.5KG

适⽤于直径�100mm�以上的地下管道
⽆线通信，直连或者中继，不需要线缆

防护等级�IP68，防尘、防⽔
2�颗10w⾼亮冷⽩�LED�灯
3�颗1w⾼亮冷⽩�LED�灯

电压：DC12V，容量：3.5Ah
单颗电池续航时间：2.5h

标配3个电池，电池可快速更换，实现⽆限续航

俯仰360°�⽆限旋转，设备下井时可直接观测井底状况；
具备俯仰⾃动⽔平检测功能

传感器：1/2.8Exmor�CMOS
像素：214�万像素⾼清数字摄像机

分辨率：1920X1280（最⾼分辨率）

镜头：20倍光学变倍，10倍数字变倍(30倍可选)
近摄距：10mm�-�1200mm（⼴⻆�-�望远）

电加热法快速去除镜⽚上的雾⽔
⻓度0.85m
U型⽀撑杆
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⾼强度碳纤维材料

⻓度

材质

⾼强度伸缩杆2

序号� 主要部件名称� 参数� 描述

⽆线传输中继器

0.1m-100m

36h

尺⼨

充电参数

尺⼨
重量

电池容量

续航时间

通信

测量距离

测量精度

操作温度

防护等级

⼿机终端
平板终端

信息显⽰

控制功能

信息显⽰

控制功能

平板终端控制软件

⼿机终端控制软件

激光测距

控制终端

⼀分三充电器

中继

3

4

5

6

7

8

标配：模块化设计，原装伸缩杆⻓�展开4.8⽶，全收回1⽶；
延⻓杆展开2⽶，全收回1⽶，延⻓杆可根据客⼾实际需要

定制⻓度。

90mm*55mm*45mm

充电⽅式和时间：充电器对电池直充，充电且充电时间⼩于2h�。
输⼊：100-240V~50/60Hz,�输出：12.6VDC/4A

Φ120mm*130mm
0.5Kg

12V，5Ah

±0.01m

-10℃~60℃

IP68

安卓⼿机
安卓平板

可实时显⽰环境视频、⽇期时间、俯仰⻆、潜望镜内部压⼒、
潜望镜电量以及操作员�GPS定位等信息；抓拍图像的缺陷；

可对视频添加版头与⾃定义⽂本。

可控制主机摄像头的俯仰动作；相机变倍、变焦，远近光灯
亮度调节；激光测距控制；录像、抓拍功能等。

可实时显⽰环境视频、⽇期时间、设备内部压⼒以及潜望镜
电量等信息。

可控制主机摄像头的俯仰动作；相机变倍、变焦；远近光灯
亮度调节；录像、抓拍功能等。

可提供由国家相关检测部⻔出具的防爆认证9 防爆认证

第三章   系统组成和功能说明第三章���系统组成和功能说明

3.1�产品组成

潜望镜主要由摄像探头、控制终端、伸缩杆、中继器和电池组成。

主控终端���������������������� 中继器

⼀分三充电器 电池���������������������� 探头

伸缩杆
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3.2�产品功能
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1、摄像探头：内含⾼清变倍摄像头可以进⾏拍照和视频录制。2颗10w⾼亮led灯可以
照射百⽶，3颗1w⾼亮led灯进⾏近光辅助照明。激光测距模块测距可以达到百⽶。

2、⼿机。采⽤安卓终端作为主控，通过app控制视频、灯光、激光测距、上下俯仰等
操作。

3、电池。给整个系统进⾏供电。
4、中继器。管道较深，或者操作⼈员离管⼝距离较远时，可以通过中继器增强⽆线信

号。
5、探针：⽀撑和保护摄像机。
6、碳纤维杆:由6节组成，⻓度4.8⽶，配有延⻓杆，收起⻓度都是1.2⽶，连接⽅式采⽤

抱箍、⼿柄和螺⺟固定，根据实际需要调节螺⺟的松紧度和纤维杆的⻓度。

潜望镜组装图
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4.1�连接步骤

①安装伸缩杆
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�取电池时逆时针旋转取下螺⺟后，再直接向上拔出电池即可。

注意：电池安装后，请保证电池压紧，避免电池仓内部进⽔。

③中继器安装

中继器为⽆线信号增强器，正常测试时可以不⽤中继。当测试井较深，⽆线信号较差时

可安装中继，增强⽆线信号。将中继器顺时针旋转安装在伸缩杆顶部（即伸缩杆顶接⼝），

并打开中继开关，指⽰灯亮。

第四章   产品操作方式第四章���产品操作⽅式

将潜望镜顶部横撑的凹槽与伸缩杆头部固定柱对准。建议伸缩杆朝上，插孔朝下，将伸

缩杆定位座插孔插⼊伸缩杆插头，并向下插⼊到位。

确定固定螺钉对准伸缩杆固定柱后⽅固定孔位，再旋紧伸缩杆固定螺钉。下井前安装好

电池，使⽤探针松紧扳⼿，调整好探针⾼度，并拧紧探针松紧扳⼿。

②电池安装

将电池底部（没有正反）对准主机电池槽，轻轻放⼊槽中，然后拧紧梅花螺⺟即可。按

压开关即可开始使⽤本设备。
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④⽆线连接

打开软件会⾃动连接探头，多个探头时可以关闭软件上⾃动连接，选择⼿动⽅式进⾏连

接。

⑤摄像组件壳体充⽓

在易燃易爆危险场所使⽤时请按照防爆要求必须充⼊惰性⽓体氦⽓。

使⽤的充⽓装备须具备限压装置，并把最⼤限压值调整⾄不⼤于1.7bar。

充⽓：向内打⼊1.2bar-1.7bar规定要求的⽓体，在充⽓装置和摄像组件保持连接的状

态下观察⽓压值有⽆明显的变化。

⽓压异常告警：摄像组件壳体背部⽓压低于或⾼于规定范围，控制系统将会发出告警提

⽰，⽤⼾需切断摄像组件电源，保证设备和⼈员的安全。

检测结束后，先进⾏放⽓，再拆卸设备。

采集软件主界⾯

4.2�现场操作

①检测前准备⼯作

◎ 外业检测施⼯时，⾸先⼀定要注意道路交通安全及设置好安全保障。

◎ 检查井内环境是否符合产品安全要求，下井前需提前检测管道内⽓体浓度。

◎ 注意附近有⽆⾼压线以免伸缩杆升降时发⽣触电危险。

◎ 使⽤污浊设备时⼀定要戴⼿套并注意卫⽣。

②⼿机或平板与潜望镜主机配合使⽤

（1）设备安装完成后，下井前，在地⾯对设备进⾏连接调试，保证设备正常后，⽅可

下井进⾏使⽤。

（2）采集软件

快捷操作区域

������录像：点击录像，弹出信息录⼊窗⼝，确定后，开始录像，录像时屏幕上会有红点

闪烁。

录像参数窗⼝

�������截图：点击截图，直接将当前的视频画⾯保存在预设⽬录中。

�������测距：点击测距，图标变亮，打开激光测距模块，画⾯显⽰距离。

�������除雾：点击除雾，图标变亮，镜⽚后⾯的电热丝将加热2分钟。

����� �设置：点击设置，弹出设置界⾯，显⽰软件版本号，可对视频显⽰内容、时间、字

体⼤⼩、视频清晰度、录像模式、电机模式、电机速度等进⾏设置。
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设置窗⼝
图⽚查看界⾯

�������连接：可以选择连接⽅式，直接连接探头还是采⽤中继连接。快捷图标的状态显⽰

当前的连接状态。

��������回放：点击弹出视频查看界⾯，可以对之前录制的视频进⾏回放查看。�������

视频查看界⾯

�������图⽚：点击弹出图⽚查看界⾯，可以对之前的截图进⾏查看。

左右侧操作栏

右上⻆状态指⽰栏
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请及时与经销商联系，避免轴的机械性损坏。
◎�防爆摄像主机，从管道中取出⽤硬刷或清⽔去除污垢，再⽤⼲布或暖⻛机进⾏⼲燥；

摄像头及照明灯的镜⽚，⽤柔软的湿布清洁，以防镜⽚被划伤；伸缩杆，清洁后，装⼊包装
箱内保护；中继，使⽤后注意断电，防⽌坠落；电池使⽤后请放置阴凉⼲燥处，注意接⼝避
免沾⽔。

4.3�系统使⽤⽅法

在确保伸缩杆、主机、电池、中继等安装正确的状态下，电源开关为红⾊，轻触电源键
开机，电源开关变为绿⾊，点击采集软件进⼊系统主界⾯。

◎�进⼊系统界⾯后，⾃动连接中继信号，通过软件界⾯查看连接状态出现此图标������说
明连接正常，如果在设备开启的情况下出现������图样，点击设置界⾯上的设置，查看⾃动连
接选项的开关是否处于开启状态。也可以在⼿机系统设置⾥⼿动搜索探头或中继WIFI进⾏⼿
动连接。

◎�连接成功后，地⾯上检查各个功能是否正常。
◎�确认系统正常，井内安全后，缓慢将设备投送⾄井内，保持伸缩杆与地⾯基本垂直，

保持与⽔⾯不低于150mm距离，摄像机尽量保持在管道中⼼。
◎�根据需要进⾏录像和拍照。
◎�根据图像情况，可调整摄像头⾼低位置达到最佳位置。
◎�根据图像⻆度情况，调整摄像组件俯仰⻆达到最佳⻆度。
◎�根据图像效果将灯光调⾄最佳位置即可进⾏⼯作检查。
根据图像效果将焦距放⼤到适合倍数，⾼倍焦距时，需要使⽤⼿动对焦功能，调整图像

清晰程度。

4.4�检测完后续⼯作

◎�检查完毕，停⽌录像，退出采集软件。
◎�将潜望镜探头移⾄井外，拆卸设备（拆卸过程可参照安装过程，严禁粗暴拆卸），清

理探头外壳⽔渍、污浊，保持设备清洁⼲燥。
◎�现场探测⼯作结束后，切勿对本产品进⾏浸泡冲洗，请将消毒液按⽐例与清⽔混合

后，可⽤软布将控制器及潜望镜主体清洁⼲净，再⽤⼲燥的⽑⼱擦⼲，随后放⼊指定包装
箱，切勿让潜望镜及控制器收到挤压、碰撞或冲击，造成不必要的损伤。

◎�在不使⽤本产品的情况下，请关闭电源，将本产品存放在指定的包装箱内，安全保
护，延⻓产品的使⽤寿命。

◎�⻓时间不使⽤时，建议三个⽉内给电池充放电⼀次。超过六个⽉未使⽤的要对摄像组
件的密封性进⾏检查，如有异常须返⼚进⾏维护。

◎�注意摄像单元镜头旋转轴处的清洁，由于镜头旋转轴处存在⼀定间隙，使⽤过程中及
使⽤后，应注意保持该部分的清洁，如有异物卡塞应⼩⼼取出，如⽆法取出切勿硬性处理，
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第五章   故障分析与排查第五章���故障分析与排查

5.1�硬件问题

序号�� 故障现象描述�� 可能性原因�� 解决⽅法

1��
听是否有电机转动的声⾳，如果没有
则可能电机烧毁；如果有声⾳不能转
动，说明⻮轮松脱。联系售后解决。

2�� 记录情况并联系售后

3�� 充电或联系售后

4�� 跟换常规终端连接看是否正常；
否则联系售后

5��

镜头不能上下��

伸缩杆安装不上��

不开机��

软件连接不上��

镜⽚开裂��

电机损坏或者⻮轮松脱�

1、检查伸缩杆是否合适尺⼨
2、伸缩杆接⼝有⽆变形��

电池是否有电�

确定采⽤专配的⼿机，个别品牌⼿机
系统兼容性较差；热点损坏�

镜⽚撞击导致破损�� 联系售后更换

◎�⻓时间不使⽤时，建议三个⽉内给电池充放电⼀次。
◎�专⽤触控终端电量根据使⽤情况，⼀般在4个⼩时左右，使⽤完后清洗主机，不能拔

掉电池，可直接⽤⽔冲洗。
◎�镜头拉近时，⾃动对焦会因晃动和管道内障碍物太多⽽受影响，推荐使⽤左上⻆的⼿

动对焦功能。
◎�录像时默认点击直接停⽌录像，可在设置处设置成录像暂停。
◎�井深5⽶内，站在井⼝周围5⽶内操作，可直接连接主机，若要离开5⽶范围内，需装

上信号中继器⾼出井⼝1⽶（若⾼强度伸缩杆⻓度不够，可以卸下中继⽤⼿举着），便可在
井⼝周围50⽶内操作。

◎�确保设备安装牢固后⽅可下井，因操作问题造成设备掉落，本公司概不负责。
◎�严禁抓电池提拿主机，电池插到主机上和插到充电座上时，卡簧⼀定要卡稳。
◎�严禁在有⾼浓度危险⽓体的环境下⼯作，必须排险后⽅可投放设备。
◎�严禁粗暴作业，设备安装调试时，必须严格按照操作规范和正确步骤进⾏。
◎�严禁私⾃拆卸设备，发现故障应⽴即通知⼚家客服部，由专⻔技术⼈员进⾏检修。未

经许可的任何拆卸和私⾃改动，都将导致设备保修条款失效。

◎�严禁伸缩杆在伸⻓状态下抬运。

5.2�软件问题

序号�� 故障现象描述�� 可能性原因�� 解决⽅法

1

2

3

4

5

6

7

8

开机⽆图像或不能
录像�

1、检查⽆线通信设备是否开启
2、控制终端是否已连接上⽆线设备�

在设备开启的情
况下，开启软件
后⻓时间没有⾃
动连接上�

点击设置，查看⾃动连接选项的开
关是否处于开启状态�

图像不清楚�

1、检查镜头有⽆脏物
2、镜头是否起雾
3、镜⽚破裂
4、机芯损坏�

⽆法控制� 检查⽆线信号是否连接成功；
查看⽆线是否断开。�

连接状态显⽰频
繁连上后⾃动断
开（断开超过2
分钟）�

点击连接状态图标，查看选择的是
中继还是主机，然后检查对应的设
备有没有开启�

近远光灯⽆法控制�
1、检查除雾功能按键是否开启
2、检查信号是否正常连接
3、只3个近光灯亮��

重启设备或联系售后

在设置中⾃动连接WIFI后，开启软件
后将不会⾃动连接主机或中继

使⽤专⽤屏幕清洁布擦拭或打开除雾
功能；镜⽚破裂需要寄回公司更换镜
⽚；机芯损坏，重启电源看是否能够
恢复正常，否则寄回公司维修。

重新启动设备或联系售后

连接选择主机的情况下，系统会⾃动
断开其他的WIFI可连接，包括中继的，
反之选择中继连接也会断开主机的
连接

1、关闭除雾功能
2、重连信号
3、切换成远光灯模式

开启定位后视频
左下⻆经纬度信
息不对�

室内信号较差时，GPS信号定位不准

开启测距后，视频
左下⻆显⽰的距离
⼀直在不变，不能
增加�

检查主机的激光模块玻璃是否被污渍
挡住，⽤抹布擦拭⼲净；另外管道较
光滑或者激光点打在侧壁上时，距离
误差较⼤。�



第六章   第六章���维护与保养�

1、现场探测⼯作结束后，切勿对本产品进⾏浸泡冲洗，可⽤微湿软布将监视器及潜望
镜主体清洁⼲净，再⽤⼲燥的⽑⼱擦⼲，随后放⼊指定包装箱，切勿让潜望镜及控制器受到
挤压、碰撞或冲击，造成不必要的损伤。

2、在不使⽤本产品的情况下，请关闭电源，将本产品存放在指定的包装箱内安全保
护，从⽽延⻓产品的使⽤寿命。

3、要求在-20°〜50°C 范围以内的温度下使⽤。
4、⻓时间不使⽤时，建议将电池与探头分离，三个⽉内给电池充放电⼀次。超过六个

⽉未使⽤的要对摄像组件的密封性进⾏检查，如有异常须返⼚进⾏维护。
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